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(57) La flute marine est du type comprenant une plurajite de 
boitiers electroniques rigides 100, de forme sensiblement cy- 
lindrique, repartis le long de la flute et divisant celle-ci en une 
pluralite de troncons flexibles successifs 300 sensiblement 
cylindriques relics bout a bout par interposition des boitiers. 

Selon Tinvention; les boitiers sont, au moins pour certains, 
relies a chacun des deux troncons adjacents 300, 300' par un 
element intercalaire 200, 200' de section croissante entre une 
valeur voisine de celle de la section 03 du troncon de flflte, au 
point de liaison avec ce troncon, et une valeur voisine de celle; 
de la section d t du boTtier Electronique, au point de liaison 
avec ce boTtier, le volume de ces elements intercalates etant 
choisi de maniere que la poussee hydrostatique exercee sur 
1'ensemble forme par le boTtier et ses deux elements interca- 
laires associ6s soft sensiblement egale au poids de ce m§me 
ensemble. 
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La pr§sente invention concerne une flflte marine, 
c^st-S-dire un cSble a hydrophones pour enregistrement 
de donn€es sismiques recueillies en milieu marin, ce 
cSble €tant destine a Stre d6roul§ a partir d'un navire 
5 et remorqu€ par celui-ci • 

Ces f lfltes sont formS es par mise bout -a -bout 
d'une plurality de trongons bu "sections actives" formes 
chacun d'une s§rie d'hydrophones r€gulidrement repartis 
le long du" trongon et enfermes dans une gaine cylindrique 

10 de diametre . uniforme . Cette gaine est gonf lable (g§n€rale- 
ment a I'huile) de manilre que son poids apparent dans 
1 ' eau (c • est-a-dire son poids r£el compens^ par la pouss§e 
hydrostatique) soit pratiquement nui a la profondeur 
d'i^iuersion desir^e, ce qui lui permet de se maintenir 

15 enhco devix eaux, au voisinage de la surface de la nappe 
d' eav., >v-ais en rss tan t toujour s immerg6een totality - La 
r-rofonueur d ' 1^ torsion reste en outre constante tout au 
T- ij <iu i v- ;j-;,:Oii et tout - au long de la f lute. 

La gaine enferme en outre des cSbles d/acier 

20 (generalement trois cables repartis rggulierement a 120°) 
permettant la traction de la fldte sur toute sa longueur 
sans exercer de contrainte sur la gaine, qui est en 
effet realisee en materiau flexible noh seulement pour que 
son gonf lage pud sse §tre assur§ , mais encore pour permettre 

25 son enroulage sur uh tambour a bord du navire. 

Lorsqu'un grand nombre de trongons s on t employes, 
il devierit n§cessaire de multiplexer les donn§es fournies 
par les hydrophones . II serait en effet impossible en 
pratique de prevoir dans la flQte autant de conducteurs 

30 que de capteurs, le nombre de ceux-ci pouvant gtre tres 
£leve (480 voies de mesure ou "traces" est une valeur 
courante, chaque trace regroupant le signal de cinq hydro- 
phones) , et les dimensions de la f Kite pouvant §tre tres 
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importances (par exemple une flQte de 3000 m comportant 
40 sections actives de 75 m) . 

C'est pourquoi on ins&re entre chaque section 
un boltier Slectronique assurant en premier lieu le 

5 regroupement des traces de la section active, leur ampli- 
fication, leur num§risation et leur transmission cod€e 
surune ligne.de transmission multiplexee des donn^es, 
I Des informations auxiliaires sur la prbfondeur .du tron^on, 
son orientation geographique, peuvent etre £galement 

10 recueillies et transmises. ' ~ 

Le boltier §lectronique - qui est rigide - 
assure egalement, classiquement, une fonction de raccorde- 
ment mecanique des diff§rents trongons mis bout-a-bout. 

La robustesse m§canique nScessaire pour ces 

15 boitiers, ainsi que la nature de leur contenu (poids des 
circuits) en font des elements de poids apparent trss 
§lev§, ci la difference des sections actives de la flute, 

Ce defaut d'homogeneite sur l f ensemble de la 
flute cr§e, lorsque celle-ci est remorquee, un dese- 

^° quilibre pre judiciable a l'obtention de signaux sismiques 
de qualite : le remorquage d'une fltite de ce type engendre 
en ef f et un bruit hydrodynamique basse frequence ( de 
I'ordre de 10 a 20 Hz) situe dans la bande passante utile 
des signaux sismiques • 

^ 5 On a alors propose d'accroitre le volume du 

boltier electronique pour que, £ poids r§el identique, 
sa density apparente soit ramen§e a celle des §l£ments 
sismiques . 

En premier lieu, il a ete realis€ des. boltier 
^® de grande longueur et de section sensiblement egale a 
celle de la gaine des trbngons actif s. Le resultat 
obtenu est hydrodynamiquement tres satisf aisant, la 
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density apparente de la flGte 6tant parfaitement homogene 
en tpus ses points, et 1" absence de discontinuity du 
diamfetre permettant un Scoulement id§al des filets d'eau 
le long de la fldte. 

Par contre, sur le plan m§canique; cette solu- 
tion est peu satisfaisante : en effet, en cas de flexion 
de la fltlte, la grahde longueur du boitier - qui est 
rigide - va provoguer une traction in^gale des cables 
,m€talliques, un seul des trois cSbles pouvant subir la 
quasi-totalit£ de la traction exerc§e. II apparait alors 
des risques de rupture ou, tout au moins, de deformation 
permanente de la structure; 

D* autre part, une difficult^ nouvelle apparait 
au moment de l^nroulage de la fltlte sur le treuil du 
navire : le boitier etant rigide et de grande longueur, 
il faut soit un treuil de tires grand diametre, soit 
disposer le boitier sur une generatrice du treuil, ce qui 
complique l'enroulage de la fldte. et.crfie a nouveau des 
risques de deformation de la structure en cas d'enroulage 
defectueux. 

L 1 autre solution proposee est d'accroitre la 
section du boitier, pour augmenter son volume sahs modi- 
fier sa longueur. On evite ainsi les inconv£nients 
m€caniques lies a la presence d'une pidce rigide de trop 
grande longueur, et la densite apparente de la flute est 
rendue homogene sur toute sa longueur. 

Cette seconde solution est cependant mauvaise 
du point de vue hydrodynamique , car la discontinuite de 
la section de flQte a l/endroit des boitiers produit 
une traln§e importante generatrice de bruits parasites 
(ces bruits etant toutefois moiris g§nants que ceux resul- 
tant du defaut d'homogenSite de la densite apparente de 
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la flttte) . 

L' invention propose de rem§dier 3 1 •ensemble 
de ces inconvSnients , eh permettant 1 : ' adaptation d*un 
boltier 3 la fois de longueur et de section rSduites, 
5 tout en compensant son poids r§el par une pouss§e hydro- 

statique antagoniste procurant £ la flQte une homo- v : 
g6n§it€ de density apparente en tout point. 

Pour cela, l 1 invention propose que les boltiers 
soient, au moins pour certains, reli§s I chacun des deux 

10 trongons adjacents par un element intercalaire de section 
croissante entre une valeur voisine de celle de la 
section du trongon de flQte, au point de liaison avec ce 
trongon, et une valeur voisine de celle de la section du *1 
boltier ilectronique,. au point de liaison avec ce boltier, * 

15 le volume de ces Pigments intercalaires etant choisi de 

maniire que la poussee hydrostatique exerc^e sur 1 ' ensemble 
form6 par le boltier et ses deux §l€ments intercalaires 
associ^s soit sensiblement §gale au poids de ce'mSme ensemble. 
Outre une premiere fonction de compensation du 

20 poids du boltier, les §l§ments intercalaires assurent une : 

seconde fonction hydrodynamique d'annulation des turbulences, 
grSce & leiir section croissante qui permettent un prof ilage 
de la flute, c f est-a-dire urie transition reguliere entre 
la section de la gaine et la section du boltier. 

25 Une troisieme fonction de ces § laments est une 

fonction raScanique, resultant de leur flexibility, choisie de 
maniSre 3 permettre une courbure maximale au moins egale 
a la courbure maximale admissible des trongons flexibles 
de flQte, ce qui supprime tout probleme au moment de 

30 1 ' enroulement sur un tambour S .bord du navire. 

Avantageusement, les Elements intercalaires 
comprennent un corps central sensiblement cylindrique de 
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section interm&diaire entre la section du trongon de 
flUte et celle du boitier, ce corps §tant raccord6 h l'une 
de ses extr§mit§s au tron?on de flClte par un.€l£ment 
rfeducteur de diamStre au moins partiellement recouvert par 
un manchon prof il§ de section variable assurant la tran- 
sition entre la section du tronjon et celle du corps 
central . 

Le corps central comprend alors de preference 
une gaine ext£rieure, creuse, en ., un materiau de m§me na- . 
ture que la gaine exterieure, creuse, du trongon , de flilte, 
ce qui permet notamment de prdlonger les cables de 
traction jusqu'au boitier rigide sur lequel ils pourront 
etre ancres avec toute la robustesse souhaitee et sans 
nuire I la flexibilite des §l§ments intercalaires. 

De preference, la longueur de chaque element 
intercalaire est comprise entre deux fois et dix fois la 
longueur du boitier electronique, ce qui permet d" assurer 
one transition tres progressive entre les sections de la . 
^aJne du boitier. \ 1 * 

Enfin, les £l£ments intercalaires peuvent 
avantageusement loger un ou plusieurs transducteurs auxi- 
liaires, par exemple urie boussole, un manometre, . ... 
permettant de mesurer localement la position et 1' orienta- 
tion de la f IQte . 

D'autres caracteristiques et avantages apparaltront 
a la : lecture de la description d§taillee ci-dessous , faite 
en reference aux dessins annexes , sur lesquels .: 

la figure 1 represente une vue schematique d'un , 
boitier electronique reliant deux trongons de f IQte au 
moyen des §l§ments intercalaires selon 1' invention, 

la figure 2 est un detail montrant, en coupe, 
le, raccordement a I'endroit reper§ II sur la figure 1. 
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Sur la figure 1, le bottler rigide 100 contenant 
les circuits Glectroniques a un diamdtre et une longueur 
^ . II est reli€ & un tron?on de flQte avant 300 par un 
§16ment intercalaire 200, et un tron^on de flflte arriSre ^ 
300 1 par un §l£ment intercalaire 200' . De preference, les 
deux 61§ments 200 et 200 1 sont identiques. 

Chacun des trdnjons de la flGte a une longueur 
% et un diam&tre d , (par exemple ^ = 73,5 m et, ^ = 57 ) 
Ces trongons .sont form§s d'une gaine souple contenant, 
outre les hydrophones et les circuits de gonflage (non 
reprSsentes) trois cables d'acier 310, ,320, 33 0 reguli^rement 
disposes et un faisceau de cables 340 pour la transmission 
des informations- le long de la flute jusqu'au navire. remor- 

queur • . .'. • . . ' 

. Les §l§ments intercalaires 200 comprennent par 

exemple un corps central 220 sens ib lenient cylindrique de 
diametre d intermSdiaire entre les. valeurs .d -■ et d^ du 
bottler et du trongon (par exemple d^ = 90 mm ) . Cet 
element intercalaire est par exemple constitue d'une gaine 
flexible creuse, laissant passer les cables d'acier et: 
le faisceau de transmission de donnees, termin£e a l'ex- 
tremite adjacente au boltier par une douille rigide 210" 
sur laquelle viennent s • ancr er les cables m£talliques, 
cette douille rigide, solidaire del' element intercalaire 
200, §tant par exemple fixie au boltier 100 par vissage 
sur celui-ci • A 1 1 autre extremite, au point de raccorde- 
ment avec le trongon 300 ou 300', il est pr£vu un. element 
reducteur de diametre 230, decrit par la suite en refe- 
rence a la figure 2. 

Chaque Element 200 a une longueur choisie de 
preference entre deux fois et dix fois la longueur r du 
boltier §lectronique (par exemple ^ = 1,2 m et SL ^ = 0,3 m) . 
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Le volume de 1161€merit intercalaire est deter- 
min§ de mani&re que lie poids apparent P , P' de chaque 
§l€ment 200, 200' soit environ 6gal & la moiti€ du pdids 
apparent du boltier central 100. La f lottabilit§ des 
5 §l€ments intefcalaires §tant positive et cel-le du bottler 
Slectronique n§gative, le poids du boltier est ainsi 
parfaitement compens^ par la presence des deux €l€ments 
intercalaires situ6s de part et d' autre , ce qui assure 
une densite appa rente sensiblement nulle tout au long 
10 de la gaine, aussi bien le long des trongons, grSce au 

gonflage, qu'& l f endroit de chaque boltier 61ectronique . 
' r La f igure 2 montre un detail de 1' element 230 

rSducteur de diametre : celui-ci est un Element rigide 
sur lequel la gaine 350 du trongon 300 est serr^e par 
15 exemple au moyeri de colliers 250. A l f autre extremite, 
la gaine 220 de 1 1 Element intercalaire 200 est serree 
sur une partie de plus grand diametre, par exemple au 
moyen de colliers 240 . Avantageusement , 1' Element 230 
r§ducteur de diametre est recouvert par un manchon pro- 
20 file 260.1 1 ' endroit du raccordement avec le trongon 3 00 . 
Ce manchon assure un prof ilage par fait de 1 'ensemble, et 
un ecoulement non turbulent des filets d'eau. 

De la m§me fa?on, un manchon 270 peut etre 
prevu a 1 'endroit du raccordement avec la gaine <220 de 
25 I 1 element intercalaire 200, ce manchon venant s'accrocher 
sur une bague 280, tandis que le manchon 260 s'emboite 
. ■ ■■' sous unrebord; 290 du raccord reducteur 230. 
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REVENPICATIONS 

1. Une flfite marine comprenant une plurality 

de boltiers §lectroniques rigides (100), de forme sensible- 
ment cylindrique, rfipartis le long de la flflte et : divisant 
celle-ci en une plurality de trongons f lexibles successifs 
5 (300) sensiblement cylindriques reli§s bout a bout par 
interposition des boltiers, 

caract€ris€e en ce que. les boltiers sont, au moins pour 
certains/ relifis a chacun des deux trongons adjacents 
(300, 300 • ) par un §i§ment intercalaire (200 , 200 1 ) de 

10 section croissante entre une valeur voisine de celie de la 
section -(d^j- du trongon de flOte, au point de liaison avec 
ce trongon, et une valeur voisine de celle de la section , a 
(d^) du boltier £lectronique, au point de liaison avec ce -- ; 
boltier, le volume de ces el§ments intercalaires etant 

15 choisi de maniSre que la poussee hydrostatique exercee sur 
1* ensemble f orm§ par le boltier et ses deux elements inter- 
calaires associSs soit sensiblement egale au poids de ce 
m§me. ensemble. 

2. Une flflte marine selon la revendication 1, ^ 
20 caract^risSe en ce que les elements intercalaires sont des 

Pigments en mat€riau flexible, cette flexibility etant choi- 
sie de maniSre a permettre une courbure maximale au moins 
£gale a -la courbure maximale admissible des trongons 
f lexibles de fiate. 

25 3. Une flftte marine selon la revendication 1, 

caracteris£e en ce que les elements intercalaires sont relies 
au boltier <§lectronique par une douille rigide (210) soli- 
daire de l'Sl^ment intercalaire , et vissie : au boltier. 

4. Une fltlte marine selon la revendication 1, 

30 caract^risee en ce que les elements intercalaires comprennent 
un corps central (220) sensiblement cylindrique de section 



25 512? 1 



9 T - 

(d ) interm§diaire entre la section {&/) du t ronton de 
flflte- et celle (d ) du bottler, ce corps 6tant raccord6 
a l'une de ses extr€mit§s au trongon de flftte par un 
§ lament (230) rSducteur de diam&tre au moins partiellement 

> recouvert par un manchon profile (260) de section variable 
assurant la transition entre la section du trongon et 
celle du corps central, 

= 5. Une flQte marine selon la revendication 4, 

. caractgrisSe en ce que le corps central comprend une galne 
exterieure, creuse, en un mat€riau de m£me nature que la 
gaine exterieure, creuse, du tronfon.de fltite. 

6. Une f late marine selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la longueur U^) de chaque Element 
interoalaire est comprise entre deux fois et dix fois la 
longueur (j£ ) du boitier electronique . 

7/ Un element intercalaire pour raccorder un 
boitier electronique et un trongon de flute, pour une 
tlute marine selon l'une des revendications 1 a 6. 

, 8 . Un element intercalaire selon la revendication 

7, caracterise en ce qu'il comprend, en outre, au moins 
un logement pour un transducteur auxiliaire de mesure des 
parametres locaux de position et d" orientation de la flute. 
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